
229. Franz F i scher  und Otto Hiihnel: 
dber die Reindarstellung von Argon und Stickstoff'. 

[hus dem Chemischen Institiit der Unisersitiit Berlin.] 

(Eingegmgen am 29. April 1910.) 

In Band 41 der *Berichtea haben F r a n z  F i s c h e r  iind O s k a r  
1; i n g e l )  eiti Verfahreu zur Darstellung von Argon atis L i f t  mittels 
C:iilciumcarbids bekannt gegeben. Die Dichtebestimmnngen des SO 

hergestellten sogenannten Rohargons ergaben i tn  Mittel 19.94. Das 
(;as konnte also fur rein gelten, da auch R a y l e i g h  und R a m s a y  fur  
Rohargon die JXchte 19.94 nngehen. Ganz reines Argon, d. h. solches, 
welches durch die fraktionierte Destillation des verfliissigten Gases 
yon den iibrigen Edelgasen, nanientlich dern leichteren Neon (d = lo), 
befreit ist, hat nocb R a m s a y  die Dichte 19.955. 

Mit dern von R i n g e  dargestellten Argon hat nun I l i o v i c i 2 )  Ver- 
suche zur Darstellung von Verbindungen des Argons rnit Metallen an- 
gestellt. Dabei wurde aber keine Argonverbindung, sondern meist 
nur Metall, manchmal in pyrophorer Form, erbalten. Haufig ent- 
standen geringe Mengen von Metallnitriden. 

Es ist nun moglich, daB das Argon erst wihrend der Versuche 
I l i o v i c i s  durcli Eindringen rninirnaler Spuren von Luft in  die Appa- 
rotur verunreinigt worden ist. Andererseits war es auch denkbar, d a 8  
tlas nach den1 zitierten Verfahren gemonnene Argon, trotz der niit 
R a m s a y s  Angaben iibereinstimmentlen Dichte, doch nicht absolut 
frei von jeder Spur  voa Stickstoff war. Wie S o d d y  angibt, sind die 
letzten Reste ron Stickstoff nur sehr schwer nus den1 Argon zu ent- 
ferneo. Solche geringen Mengen lassen sich dann ebensowenig durch 
die Dichtebestimmung, wie durch die Spektralanalyse auffinden. 

Fur genauere Arbeiten mit Argon erichien es daher zweckmZBig, 
das Gas einem noch intensiveren ReinigungsprozeB zu unterwerfen. 
Wir lienen zu diesem Zweck das Gas autoniatisch clauernd iiber 
gliihendes Calcium streichen und zwar i n  einer kreisformig geschlosseuen 
Apparatur, die vollkommen tlicht von der AoBenluft abgeschlossen 
war. In der Rotglut absorbiert das Calcium bekanntlich den Stick- 
stoft LuBerst endrgisch unter Rildung von Calciumnitrid. 

D i e  h i e r b e i  g e b r n u c h t e  A p p a r a t r i r  d a r f  i n s o f e r n  n o c h  
e i n  b e s o o d e r e s  I n t e r e s s e  b e a n s p r u c h e n ,  a l s  s i e  a l l g e m e i n  
z u r  R e i n d a r s t e l l u n g  v o n  G a s e n  v e r w e n d e t  w e r d e n  k a n n .  

I)  Diesc Berichte 41, 2017 [1908]. 
2, Diese Berichto 41, 3802, 4419 1190Sl: 42, .iPi i1909j. 
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A p p a r a t u r. 
Die Pigur 1 gibt ein ungefilir 60-ma1 verkleinertes Bild des Apparatrs. 

lion den Gasonletern A und B aus wird das rohe Gas zunkclist durch eiiie 
1 5  m lange und ca. 2 cm weite Eiscnriihre geleitet, in der sich das gliihende 
Calciuni befindet. Zur Erliitzuiig liegt sie in einem gewohnlichen Verbren- 
nungsofen, z u  desseh bciden Seiten die Rijlire urn ca. PO cm herausragt. Von 
hier fiihrt dic Leitung in den Ofen l I ,  wo das Argon in einer ebensolclieri 
Eixenrohre iiber glfihendes Knpferoxyd strcicht. Letxteres llat den Z\vcck, 

;:r v1 r “1 

id ‘ . _ _  .. ‘:. 

den .Wassentoff uiid (\as Kohleiioxycl zu uxydieren, die aus iV’asserdampf uritl 
gliihendeni Carliid oder gluliender Kohle cntstelien konneri oder ev. aus den 
Heizgasen durcli die gluhenden I’isenr6hren in den Spparat  l h e i n  diffun- 
dieren. Utn diese Diffusion von H:, ond CO miglichst xu verhindern, sind 
auch die Eisenr6hi.eu nocli init ca. 2 mm starkenl Kupferblech umgeben 
worden. Zur  IMreiiiop yon Feuchtigkeit nnd I<ohlendiosyd, welchc. yon den 
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eiiigedruiigcnen Gasen (H3 und CO) Iierriihren, streicht das Argon alstlanii 
hber festes Kaliunihydroxyd, durch konzentrierte Schwefelsiiure und eiidlich iiber 
Phosphorpentoxyd. Von den TrocknringsgofaWen fahrt die Leitung dann in die 
Pumpe, die das Gas selbsttiitig in Kreislauf setzt, iind von da in die Gaso- 
meter zuruck. Durcli die Vorrichtuiig R, die in der Kingeschen  Arbeit 
iiiiher beschrieben ist, wird der Kolben 0 der Pumpe abwechselnd mit Queck- 
silber gefullt hnd  d a m  entleert. Die btiden Quecksilberventile YI und 1.3 

bowirken, daS beim Steigen des Quecksilbers in dein GefiiW 0 das Gas da- 
rans in die Leitiing nach rechts geschoben wird, v ihrend  Leim Fallen Gas 
aus der Leitung von links iii den Kolben eiiistriimt. Den Antrieb besorgte 
cine gewiihnliche Stiefelpumpe, die d r m h  einen Elektromotor in Gang gesetzt 
wiirde. Hei D befindet sich ein Dreimeghahii, der die in D angesclilosseiie 
' I ' i jp le r -Pump abzusperreii gestattet. 111 F ist eine Yorrichtung angesetzt, 
uni das Gas, welches mit der T ii p l  e r-Purnpe aus der Lcitung herausgepumpt 
wird, in die Gasometer hiniiberzudrhckeri. Das trichterformig erweiterte 
untere Ende dieses Auffangerolires kann lcicht iiber die nnter Quecksilber 
liegende Offnung dcs Capillarrohres der Pumpe gestellt werdcn. D a  das ails 
der Pumpe austretende Gas Quecksilber mit in das AuHangerohr empor- 
schleudert, SO ist die etwa 90 cm larige Auffangerohre obeii zu einer kleinen 
Birrie erweitert, yon der das hochgerissene Quecksilber in ciiiem engeren 
IZohr wicder uiiter deli Trichtcr hinabgefuhrt wird. Eiiie Glasfeder, vermittels 
welcher die Auffangevorrichtuog an die 1,citung angesetzt ist, ermbglicht es, 
dnS erstere mit Leiehtigkeit iiber das untere Fallrohrende der 'Topler-Pumpe 
gcsetzt uod wieder entfernt werden kann. Bei G endlich ist ein Schliff 311- 

gvsetzt, durch den der zur  Diclitebestimmung notige W%gekolben an die 
Lcitung angesclilossen w i d .  h i n i t  die Gefalir des Eindringens von Lnft in 
deli Apparat wihrend der Zirkulation vermicden bleilt., sind die snmtlichen Teile, 
soweit sie nus Glas Lestt*lirn, mit einander verschrnolxen. Nur da, wo die 
Glasleituiig an die Risenrohreil stie0, wurclcn Kantschukstopfcn vcrwendet. 
Dies? ~'crbiudungsstellcn bck;iiiien alier Quecksilberdiclltnng. 

Fig. 2. 

Pig. 2 zcigt eiiie solche Stella im Querschnitt. Die Glaskajipe M fur die 
Quecksilberdichtung ist mit dem Gummiring R fest auf das Eisenrohr aufge- 
gesetzt. Um zu verhindern, daS die Witmestrahlung aus dem Innern der 
Riihre den Kautschukatopfcn K erwKrmt und cine Gasabgabe veranlallt, lie$ 
davor in tier Rhhre cin Aabtstpfropfen. Auch durcli Wirmeleitung kann die 
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IIitze tles Ofens nicht bis ziir Dichtungsstelle yordringen, da die Enden bei 
Eisenrbhreii mit aufgelijteten Wasserkiihleru atis Blcch unigeben sind iintl 
kalt fiehalten werden. 

Wihrend frcher die als Gasometer dienenden Flascheii niit Kautschulr- 
btopfen und  Queckdberdichtung verschlossen wurden, verwandten wir dira- 
iii:t1 Flaschen, in  deren IIals cine Glnskappe eingeschliffen war. In die Glas- 

kappen waren die Zuleitungsrbhrcn ciii- 
geschniolxen. Fig. 3 zeigt eirien solcheii 
Gasonieter. Die Schliffe sind eingesiegelt 
iind steheii aiil3erdem noch unter Qeck- 
~illwrdichtung. 

Zum Absclilul3 der Gasometer sind 
Glashiihne in Anwendung gebracht wnv- 

tlen, tlic (,in Eindringen der 1,uft von 
8 aiil3en vollkonimen unmiiglicli machltn. 

. - . . ~  __ 

A 

2; 
Fig. 3. Fig. 1. 

Wie aua dcr Fig. 4 zu errehcii id,  ti.iigt cler IInliiischliff obeii n n d  
unteii dlueckailbcrdichtuug-. I>t der Hahii, tleascn liiikcs Awatzvohr niit tlcin 
Gasonieter rerschniolzen ist, geschlossen, so w i d  auWertlem noch das K ) i i +  

stuck K mit Quecksilber gefiillt. Xs kann dann also dic. :itmosphiirische Luft 
gar iiicht his xu den1 SchliEf vordringcn, falls ihr etwa durch Bildung Y I J I I  

Schlieren im Hahn ein Weg i n  das Innwe des Gasometers gebahnt aerden 
sollte. Das Einlassen des Quecksilbers ir? das Kniestiick gescliieht~, wahreiitl 
dasselbe evakuiert ist, aus den1 Kolbcn iZ durch dic 90 cm lange ltbhre R 
hindurch. Das Quecksilber crfiillt d a m  nicht nur das Kiiiestiick, sunderii 
dringt bis an dss Hahnkuclceu vor und legt sicli dart an. Sol1 der Halio 
geiiffnct werdeii, so wird erst der Haum vor den  Iiniestiick evakuiert, daiiii 

wird der hriveaukolben R gescnkt und dcr kleine Abspcrrhahn unterhalb tles 
Kniestiicks geiifInet. Bei gentgend tiefer Senkiing des Niveaukolbens fliedt 
dann das Quecksilber aus den1 Kiiiestiick ails uiid giht dasselbe frei'). 

~ _ _ _  
1) Der rechtsseitige Schenkel des Kniestacks steigt i n  IVirklichkeit etwas 

hijher als der lirilre (rergl. Fig. 4). 



Zur vollkomnienen Evakuation der Leitung vor Beginn dcr Zirkulatinu 
ist noch TOD der T iipler-Pumpc aus der Zirkuliervorrichtung parallel eine 
Hilfsleitung Y angesetzt worden , die nach dem Gebreuch abgeschmolzen 
wurde. O h m  sie hf~tte die Leitung von den Gasoioetern iiber die Verbren- 
nungsofen bis eur Zirkulierpumpe nur hijchstens bis nut 10 mm ausgepumpt 
werden konneo, da die Queckeilberventile 1'1 und 1.2 mit ihrer 1 cm langen 
Quecksilbcrsaule in der Leitong. liegen. 

Nachdem die niit rohem Argon gefiillten Gasometer an die Leitung an- 
geschlossen waren, wurde diese cvakuiert, die Gasometerhihne ge6ffnet und 
die Zirkulation begonnen. I n  dem etwa 150 ccm fassenden Kolberi dcr Zir- 
lirilitvvorrichtung hob und senkte sich das Quecksilber sechsmal in der Minute; 
es wurdr also nicht ganz 1 1 Gas pro Minute weitergepumpt. Der Apparat 
blieb dann  100 Stunden ununterbrochen in Titigkeit. Rei dieser Dauer w a r  
nnzunehnim, daB, wenn die letzten Rcste SticlrstolF iibcrhaupt r o n  dern Cal- 
cium hcrausgenommen wcrden, die Iieinigung cine praktiscli vollstiin- 
tlige war. DaB wiihrcnd der Zirkulatioo das Gas nicht durcli eindringende 
LuEt verunreinigt werden konnte, zeigte die voraufgegangene Prufung tles 
ripparates 'auf Uichtigkeit. In ihm hatte sich dns hijclist,e Valiunm IS Stunden 
gehaltcu. 

L e  II c h t e r  s c h  e i n  u n g e n. 
Bei der Zirliulntion des Argons beobachteten wir in der Dunkel- 

heit jedesrnal, wenn das Quecksilber in dern Purnpenkolben 0 d e r  
%irkulier\-orrichtung fiel, ein intensives Aufleucht,en, \Termutlich her- 
riihrend von der Entladung entgegengesetzter Reibungselektrizitaten 
i n  dern niit Qoecksilberdampf beladenen Argon. Das Spektrurn d e s  
Lichtes schien uns das Quecksilberspektrurn zu sein. ISine ahnliche 
1Srscheinung wurde kurzlich im Laboratorium von Bainsa y Oeini 
S e o n  heobachtet. Irn hiesigen Institut bat F r o b o s e  Ahnliches beim 
Helium bernerkt. Gegen Schluh der Reinigung des Argons konnte 
man das Aufleuchten an1 hellen Tage sehen, wenn man nur  mit der  
Hand eioen schwachen Schatten erzeugte. Bernerkt sei bier noch, 
d a 5  das Argon nahezu Atrnospharendruck hatte. Das Aufleuchten 
war ubrigens auch dauernd in den Ventilen c1 und z-2 zu sehen, \Venn 
das  Argon durch das Qriecksilber dieser Ventile hindurchperlte. 
Diese iuteressanten Erscheioungen siod sonst nur beirn Schiitteln vou 
Quecksilber in ganz hoch evakuierten, trocknen GlnsgefiiBen zu beob- 
achten. Die Gegenwart absolut reiner und trockocr Edelgase, selbst 
von Atrnospharendrnck, verhindert die Erscheinung nicht, begiinstigt 
sie vielleicht sogar. Miiglicherweise hangt dies rnit der chernisahen 
Inaktivitat der Gase zusanirnen. 

D i c  h t e b  e s  t i  ni m u n g. 
Zur Kontrolle des so reiu dargestellten Argons wurtleu niehrere 

Dichtebestirnrnungen xurgefiihrt. 
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.Dcr WagekolLen, der mittels Schliffes an die Leitung angcaetzt aertic.n 
konnte, besaO einen kleinen, aber gut schlieBeiiden Hahn. Sein Gewicbt be- 
t rug  17.2377 g bei einem Volunien vou 247.6 ccm. .Us TariergeEaH c1ien:e 
oin Kolbeii yon wenig gr6Hereni IJassnngsraum, der (lurch Einaerfcn von aL- 
geiuessenen Glasstackchen auf  dcnselben Hohlraum wie die \vfigekolben gtc- 
br:tcht worden war. Das e r h g t e  cbergewicht iiber den letztereu wurtlc 
durcb cinen Glnshaken akgeglichen, dcr beim \Vageii iieben den wagekolbt:n 
geliangt wurde. Es waren also bei bei(len GefaOeii sowolil die inneren Holil- 
rHunie ills auch die Glasgewichte nnd damit die (:I:isvolumina gleich, folglicli 
auch das SuHere l'olunien: weshalb beidc GefaBe in der Luft unter alleii 
Hedingungen stets denselben Auftrieb zcigeii muBttcii. Dee Tarierkolbcii 
wiirde leergepnmpt und zngeschmolzen. 

Bei de r  Waguog befaod skh  der mit Argon gefiillte Kolben :iuf 

der l inken Wagschale,  seio Tarierkolben :uf der  recliten. I h s  
l jbergewicht  gab also d i rek t  das Gewicht d e r  Gasmenge an. 

Nacli dem Ansetzcn ;in die Leituilg \vurde dcr Wigekolbcn zulliich>t 
mit tler TBl i le r -Pumpe cvaltuiert. Alstlanii nurde  die Veibiiidung iiiit den 
G.a.sonietern hergestellt. D a  das darin befindliche Argon 'unter einem Cntw- 
ilriick von ca. 50 mm gegcn die Atniosphare stand, so wurde ilic T c p l c r -  
Pumpe auch mit Gas gefullt und tlaiin wurde dasselbe aus ihr mit IIilEe dei. 
Auffangerorrichtung in  den Wigekolbcn grdruckt. Der (hsometcrliahii war 
iiattirlicli vorher geschlossen worden. So konnte der Wiigekolben mit G a s  
voii jedem belielJipen Druck gcfiillt nerdon. Dieser nurde  an dem angr- 
schlossenen Mnuometer abgelcsen. Die Bestimmung des Luftdruckes geschali 
rnit eiiiem Noriaalbaromett:r. Die Ablf?sungcn wurdeii mit einem Knthcto- 
meter vorgeiiommen. 

Der \\-i~e!iolbeii tauchtc wahrend des Fullens mit Argoic in \V\.'.lsser, 
desseii Temperatur nacli 15 Miniitell aiif ' / l o o  genau bcstirnmt \\-urcle: sir 
wiirde dann als dic Tcmperatur dea (iases angenommen. 

Die Wigiing des Kolbens fand erst statt, nachdcm er rorgfiiltig niit 
einem Leincnlappen uiid Filtrierpapier getrocknet war iind eine Ytunde irn 
Wigezinimer gehangen hatte. I.)aO durch das Abtrocknen keine Fehler elit- 

standen, war durch einen besontleren Versucli vorher festgestellt worden. 
N:xh der Wiiguiiq wnrde der Kolben wicder an die 1,citiing gcsetxt, dns 
Argon in den Gasbehalter zuriickgepumpt und der Kolben zur Sicherheit 
aoch einm:d loftleer gewogen. 

A u s  dem gefundeneo Argongewicht, dern Volumen des  Kolbens, 
U r u c k  nnd Tempera tur  wurde  daon i n  bekaonter  Weise  die Gasdichte 
berechnet. Aus d e r  Propor t ion :  

Argonlitergewicht - .\rgondichte ~ - 
Snnerstoffdichtc, ~aue,toEElitcrge\~iclit 

ergab sich dann  d ie  Dichte des Argons, bezogen anf die  Dicbte tles 
Sauerstoffs,  letztere willkiirlich = 16 gesetzt. 
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Die Bestimriiungen, die samtlich b e i  :bnn a h  e r n d  A t m o  s p h  iir en- 
d r u c k  ausgefuhrt wurden, ergaben die iu Tabelle 1 zusanimenge- 
stellten Werte. 

T a b c l l e  1. 

Druc k Temperatur , Gasgcwicht , Dichte 
- __ - - - - . . - _ _  - 

I I 

758.7 16.G 1 0.4148 . 1 19.93 
761.7 ' 16.2 1 0.4171 19.94 
729 4 1:: 8 0.4032 1 19.95 
756.6 15.0 I 0.4169 19.97 
765.7 118 04317 I 19.95 
76S.2 13.1 ' 0.4252 19.94 
SG2.0 ' 14.0 I 0.4'313 19.98 

Als Mittel ergibt $ich fiir die Dichte des reinen Rohargons hier- 
nus  19.945. Der  Wert ist urn 0.005 griiBer nls der, den R a m s a y  
und T r a v e r s  angeben. 
I) a r s t  e l l  u n g ii n d r) i c b t e be  s t i  111 ni 11 n g Y O  n r e i n  e I I ~  S t i c k s to  f f .  

Da nach den Angaben der Literatur Follkornmen YOU Sauerstoff 
freier Stickstoff n u r  sehr schwierig herzustellen ist, so haben wir fiir 
die Reindarstellung von Stickstoff unsere bewahrte Apparntur beniitzt. 
IVir lieBen deu aus einern Geniisch von Kaliumnitrit und Arnmonium- 
chlorid hergestellten Stickstoff 100 Stunden aber gliihendes Kupfer 
zirkulieren. 1 )ie Apparatur wies in tliesern Falle nur die Anderung 
auf, daf3 die in OEen I befindliche Eisenrohre nicht mit Calcium-, sondern 
mit Kupferspsnen gefiillt war. Irn G e g e n s a t z e  z u m  A r g o n  t r a t  
im S t i c k s t o f f  k e i n e r l e i  L e u c h t e r s c h e i n n n g  auf.  

Die Dichtebestirnrnungen des so gereinigten Stickstoffs wurden 
genau wie beim Argon ausgefiihrt. Sie ergaben die i n  'J'abelle 2 zu-  
sarnmengestellten Werte. 

T a b e l l e  2. 

1)ruck I Tcmpcratar ' (hsgenicht Dichte 
- .~ ~. _ . _ _ ~  

I 

763.5 I 15.63' 1 0.29445 ' 14.013 
754.0 1 12.20'' I 0.2949 1 14.023 

Als Mittel erhielten wir also die Dichte 14.018. Wie sich spiiter 
bei der Verwendung des Stickstoffs zeigte, sind ihrn i n  der Tat auch 
die letzten Spuren Y O U  Sauerstoff entzogen worden. 

Z u sa m m e n f as s 11 n g. 
1. Es wird einc Appnl-atur zur I)nrstellung ga11~ rcincn Rohargons be- 

schriehen. Dieselbe i-t allgemein nnwcnclbar fur (lie Keii~darstellung yon 
Gasen. 
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2. his SO rein gewoniicnc Argon hntte tlir Jjichte 19.945. Dieser 
l[ittel\vert stimmt praktiscli init tlcni yon H a  nisay ermittelten iiberein. 

3. Der i n  tlieser Aliparatiir rein tlargestellte Ytickstoff lutte im Mittel 
t l i i i  Ibichte 14.018. 

4. Wibreiitl der Zirkulation des Argous aurden mit fortschreitender 
Reinigung intensive 1,eucliteifjchcinungzii bcobachtet. F i r  %eon tint1 Heliunr 
izt .\ hnliches I-lereita hck:iiint. Bei doi. Zirkulntion des Sticlistoffs blieb tlie 
I:t..chebung ails. 

13e r l in ,  April  1910. 

230. Franz F i scher  und Fr i t z  Schroter: Neue Unter- 
suchungen iiber die Verbindungsfizihigkeit des Argons. 

[Aas deni Chemischen Institiit der Uiiiversitit Bcrlin.] 
(Eingqnngen ani 29. ; \ p i 1  1910: vorgetrsgen in iler Sitzung voni 

25. .Inoi 1909 vou F r a i i z  F i s c h e r . )  

IXe Vorarbeiten zu diesen Cntersuchungen sind i n  den Veriiffent- 
lichnngeti voii F r a n z  V i s c h e r  uud G. I l i O r i c i l )  nietlergelegt. Auch  
1,ezUglich de r  Versuche nnderer Forscher:  Argonverbindungen darzii- 
stellen. verweisen u i r  auf diesc;  tlort fintlet sich eine eingehende 
I , i t e r ~ t t i r z u s a t i ~ m e n s t e l ~ ~ ~ ~ i ~ .  

Die von F r a n z  F i s c h e r  und G. I l i o v i c i  angc\veiidete Jlethode de r  
I~i~zeugung t ines  J.ichtbogens in fliissigem Argon tlnrfte als aussichtsreicli Ile- 
tlaclttet ivertleii, dciiii ciiie gaiiz iihnliche Methode der plBtzIichen Abkilhlung 
lintte friilicr hci rlcr theimischen Bildunp dt’s Ozons vorzugliche Dienste gc- 
leistet 2). Wrnn Argonvei,bitidiinRt’-n von einsr atinlichen Instnbilitit, \vie sie 
11:ii 0zoi1 bcsitzt, btli Iioheii l’mperatrii.cii existiereii, so w:ir es denkbai., (lab 
cine iilinlirh imclie Abkiihlnng wic 1)cini Ozon zu ihrer Konsei~vit?rung nus- 
ixsichen wi’irde. IV-iit~le doc.11 Iieini Kinfiilrren gluhender Nerns t -S t i f tc  iir 
flitssiqeii Snnerstoff das an dem Iiocli ternperierten Stift gebildete Ozon (lurch 
die plijtzliche Abliiihlung ain Fliissiqcii Sauerstoff lionscrviert. 

\.on diesem Prinzip nusgehentl, eixeugten damalr F ra i tz  V i s c h e r  und 
1 l i o v  i c i Lichtbiigcn zwischcn Metallelektrotlen in fliiesigcrit Argon. Die etn-ai- 
gt’n Ycrbindungen dcs Argoitb mit deli Metnlld?impfen tles 1.ii:htbogen.s mullten 
sicli tlann nnclihei. in ilcn Vci~rtiiubungsprotiukten der Elektroden findan und 
h i m  Erhitzeo diescr irn Ynlruurn ilire Existenz diirch Abgnbe von .4vgon 
~c r ra t en .  

Bekaiintlich rerliefen diese Versuche in Reziig nuf 
tltingeri negativ. Positiv waren sie i n  Rezug nuf einige 

I)icse Berichte 41, 3802, 4449 [1908]: 42, 527 [1909]. 

. ~ ~ . . ~  -. . 

?) Diese Rerichtc 39, 956 [1906];  -10, 1113 [Ifr@i]. 

Argonverbin- 
neue Metall- 




